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Concise Explanation of the Relevance 
of the Information of the Stapled 
DE 198 43 078 Al Publication 

The said German patent publication DE 198 43 078 Al stapled to this sheet 
was cited in the description of the prior art - see page 4, line 21 - of 
the pending patent application of Gunter Schmidt (US-Serial No, 10/083,879) 
as originally filed o n Feb. 27. 2002. The following is given in compliance 
with the concise explanation requirement under 37 CFR §1. 98(a) (3) for 
foreign language documents:. 

TITLE of the publication: 

Stitch-bonded nonwoven Maliknit® and method of manufacturing 
the same. 

SUMMARY : A stitch-bonded Maliknit® pile fabric has a knitted 
layer with transverse fiber orientation containing fibers 
anchored in several courses as well as several wales. The pile 
layer has fibers with three-dimensional random orientation. 
The process of producing such a fabric is starting with a 
nonwoven containing diagonally oriented fibers produced by 
cross-laying the original nonwoven in a zig-zag manner. The 
fiber orientation in the fabric and its strength is controlled 
by adjusting the fiber orientation in the zig-zag-laid feed 
material, whereby the layers may be folded with an angle lying 
within the range of 10° and 80°. 

ADVANTAGE : The fabric is more isotropic with equal strength in 
longitudinal and transverse directions. 

USE: The stitch-bonded pile fabric made by the Maliknit® pro- 
cess can be used e.g. for seat backing. 

EXAMPLE: Figure 3 shows a schematic view of the production ar- 
rangement. While producing such a fabric starting with a non- 
woven 6 containing diagonally oriented fibers the zig-zag-laid 
layers are compressed by rollers 11 before the material 7 
enters the knitting zone. Further reference numbers: 

1 compound needle 10 loop 

3 sinker 
5 brush 
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@ Wirkvliesstoff-Maliknit- und Verfahren zu dessen Herstellung 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Wirkvliesstoff - 
Maliknit - aus einem unversponnenen Faservlies mit ei- 
nem einseitigen Mascherwerbund und einer Polstruktur, 
der dadurch gekennzeichnet ist, da& Fasern des Faservlie- 
ses sowohl in Fasermaschen mehrerer Maschenreihen 
als auch Maschenstabchen des Maschenverbundes ver- 
ankert sind, wobei die Fasern im Bereich der Maschen in 
einer nahezu querorientierten Faserlage vorliegen, und in 
der Polstruktur Polfaiten aus Fasern bzw. Faserteilen in ei- 
ner dreidimensionalen Wirrlage angeordnet sind. Diese 
bestimmte richtungsorientierte Einbindung der Fasern in 
den Maschenreihen und Maschenstabchen bewirkt eine 
festere Verbundstruktur des Wirkvliesstoffes durch eine 
ausreichende Querverbindung der Fasermaschen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieh: sich am" eincn WirkvliessiofY - Ma- 
.hknit - einen: unversponnencir. Faservlies. dcr mil cineni 
tinseiiiscn Maschenverbund unri eincr Polstruktur vcrsehen 
ist und cin Verfahren zur Hersteliunc dieses WirkvLiesstoi- 

fes. 

Es sind bereiis Poivlies-Gewirke aus unversponnenem 
Fasermaterial bekanni. bei denen es sich um Erzcugnissc 
mil Polfahen bzw. Polschlingen handelt, die durch die Ver- 
arbcitung von langsorieniierien Fascrvlieser. beispicisweisc 
nach den Verfahren Volt ex und Kuni; hcrgcstelli werden. 

Beim Voltex -Verfahren wird cin Poivlies-Nahgewirkc er- 
zeugt, bei dem in cine vorgeferugie Traeerbahn ein langsori- 
eniiertes Faservlieses eingearbeitet ist. wobci au: einer Wa- 
renseiie Fasermaschen und au: der anderen Seile Polfaser- 
schlauche vorhanden sind. Die Hone der Polfaserschlauche 
wird durch Poiplatinen bestinimt, uberdie das Faser\' lies ge- 
iegt wird. 

Nach dem Kunil-Verf aniens wird aus einem langsorien- 
iierien Faservlies ein Flachengebilde ohne Verwendung von 
Faden und vorgefertigen Tragerbahnen hergestelll. Dabei 
sind alle bzw. nahezu alle Fasern des langsorientienen Fa- 
servlieses zu Maschen auf der einen Seite und zu Pclfalten 
auf der anderen Warenseite ausgebildei. Wesentlich dabei 
ist, daB jede Faser des langsorientienen Faservlieses in die 
Maschen des Gewirkes bzw. Nahgewirkes eingebunden isi 
und alle Fasern nahezu volistandig stiebweise aufgearbeitet 
werden. Nachteilig isl. daB durch die Verwendung eines 
langsorientienen Faservlieses relativ wenig querorientiene 
Fasereiemenie eingebunden sind. so daB die Fesugkeit ins- 
besondere in Querrichtung sehr gering isi und fiir vieie Ein- 
satzgebiete zusatzliche VerfesugungsinaBnahmen erforder- 
iich sine. 

Die Hersteliung von Vlies-Gewirken aus querorientienen 
Faservliesen isi ebenfalls bekanni. GemaB DE 42 39 469 
wird beispielsweise ein Verfahren zur Erhohung der Gleich- 
maBigkeit von Vlies-Gewirken aus querorientienen Fasern 
beschrieben. in dem einc kontrollicne Zulieferung der Fa- 
sern zur Erf as sung und Verarbeitung durch die Schieberna- 
deln erfolgt. Erreicht wird dies, indera das Faservlies ober- 
halb der Nadelebene in Richtung des Abschlages und der 
Nadelebene verdichtel wird. Damit soil erreicht werden. daB 
immer eine gleichmaBige Anzahl Fasern von den Schieber- 
nadeln erfaBi wird. um das Maschenbild zu verbessern und 
die RachcngleichmaBigkeit zu erhohen. Der Prozentsatz an 
Fasern.. der in Maschen eingebunden wird. ist dabei niedrig. 
AuBerdeni weisen die Einzelfasern im Faservlies weder eine 
besondere Orientierung noch eine bestimmte Lange im Hin- 
blick auf die zu erzielende Beschaffenheii des Flachcngebil- 
des. insbesonderc hinsichtlich Festigkeit auf. so daB derar- 
lige Flachengebilde auch nur begrenzt cinsatzbar sind. 

Ausgehend voni dargelegten Stand der Technik isi es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Wirkvliesstoff 
der eingangs beschriebenen An zu schaffen. der eine we- 
sentlich hohere Festigkeit und Druckstabilitai besitzi und 
son dt besonders giinstige Vbraussctzungcn zum Einsatz als 
Unterpolsterung in vielen Einsaugebieten erreicht werden. 

Erfindung sgemaB wird dies durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 erreicht. also dadurch. daB der 
Wirkvliessioff eine Polstruktur und eine Maschenseile auf- 
weisL in denen die Fasem unterschiedliche Faserlagen auf- 
weisen. Wahrend auf der Maschenseile eine verstarkt quer- 
orientiene Faserlage zwischen mehreren Maschenreihen 
und Maschenstabchen vorhanden ist. weist die Polstruktur 
Faserpolfaiien auf ? in denen die einzelnen Fasern bzw. Fa- 
seneile drei dimensional vorliegen. Bei einer solchen Aus- 
bildung der Polstruktur und des Maschen verb un des werden 



isotropc oder nahezu isoirop Langs- und Querfesiigkeilcn 
erreicht. 

Ausfiihrungsbeispicl 

5 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfub- 
rungsbeispielcs naher erlauten. Die dazugehorigen Zeich- 
nungen zeigen in 

Fig. 1 den Querschniti eines erfincungsgemaBen Wirkv- 
10 hesstoffes - Maiiknii 

Fig. 2 die Einbindung einer Einzelfaser im Masehenver- 
bund. 

Fig. 3 einc erfmdungsgcniaBe Arbciisstelie im Quer- 
schnitt. 

15 Der erfindungsgemaBc Wirkvliesstoff - Maiiknii - be- 
steht aus einem getafelten Faservlies 6 mil diagonal orien- 
tiener Faseranordnung und besitzt gemaB Fig. 1 eine Pol- 
struktur I und einen Maschenverbund II. der aus Faserma- 
schen 10 gebildet ist. Die Fasermaschen 10 des Maschen- 

20 verbundes II bestehen aus einer Vielzahl von Einzelfasern 
bzw. Faseneilen. wobei die die Fasem sowohl in Faserma- 
schen 10 der Maschenreihen MR als auch Maschenstabchen 
MS veranken sind. In der Fig. 2 ist die Einbindung einer 
Einzelfaser F im Wirkvhesstoff dargestellt, Daraus isi er- 

25 sichtlich, caB die markierte Faser F beispielsweise in Ma- 
schen der Maschenreihen MRK MR2 und MR3 und den 
Maschenstabchen MSI, MS2 und MS3 eingebunden isl. Die 
Zahl der Maschenreihen MR und Maschenstabchen MS, in 
denen jeweils Einzelfasern F veranken isi, wird durch ihre 

30 Faserlange und Faserorientierung im vorgelegten Fasen'lies 
7 beslimmi. Diese bestimmte richtungsorieniiene Einbin- 
dung der Fasern F in den Maschenreihen MR und Maschen- 
stabchen MS bewirkt eine festere Verbundstruktur des 
Wirkvliesstoffes durch eine ausreichende Querverbindung 

35 der Fasermaschen. Eine weitere Verbesserung der des 
Wirkvliesstoffes wire durch die im Bereich des Maschever- 
bundes ausgebiidete Fasers chichi UI mil verstarkt querori- 
entierter Faseranordnung gewahrieistet. 

Die Polstruktur I des erfindungsgemaBen Wirkvliesstof- 

40 fes wird durch Polfahen mil einer dreidirnensionalen Wirr- 
iage der. Fasern bzw. Faseneilen 12 charakterisierL mil der 
neben einer Erhohung der Voluminositat der Polstruktur 
gleichzeitig die Isotropie des Wirkvliessioffes. die fur viele 
Einsatzgebiete solcher Wirkvliesstoffe erwunscht sind. ver- 

45 bessert wird. 

Die in Fig. 3 dargestellte Arbeitsstelie einer Niihwirkma- 
schine zur HersteUung des erfindungsgemaBen Wirkvlies- 
stoffes besteht im wesentlichen aus den Schiebernadcln 1 
mil SchlieBdrahten 2, Abschlagplatinen 3 unc einer Stutz- 

50 schiene 4. Oberhalb der Schiebernadeln 1 ist eine schwin- 
gende Stopfeinrichtung 5. beispielsweise ein Bursteneie- 
ment, angeordnet, mit der das Faservlies 7 in die Haken der 
Schiebernadeln 1 gedriickt wird. Zugefuhn wird ein getafel- 
tes Faservlies 6 mit einer vorwiegend di agon ale n Faserori- 

55 entierung. Der Neigungswinkel der Faserlage im Vlies liegt 
vorteilhaft zwischen 10 und 80 Grad. Durch Veranderung 
des Legewinkels der einzelnen Vlieslagen im Faservlies 6 
kann die Faserorientierung im vorgelegten Vlies 7 bestimmt 
werden. Da die einzelnen Vlieslagen im Kreuzieger ohne 

60 Aufl agedruck abgelegt werden. wird das Faservlies 6 unmii- 
lelbar vor der Arbeitsstelie komprinucn. Zu diese m Zwcck 
isl zwischen Kreuzieger unc Nahwirkmaschine eine Kom- 
Drimiereinrichtung. beispielsweise ein Paar gegenlaufigcr 
Walzen 11 angeordnei, rnir der die Vlieslagen verdichtel 

65 wird und eine Verringerung des Vlicsquerschnities erfoigi. 
Durch Veranderung des Legewinkels der einzelnen Vliesla- 
gen im Faservlies 6 und der anschlieBenden Komprimicrung 
des Fascrviieses 6 kann die Faserorientierung in dem der Ar- 
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beitsstelle zugcfiihncn im Fascrvlies 7 cnisprechcnd dem 
Anwendungsgebie: des Wirkvlicssioffes becinfluBl werden, 
in dem die Anordnung und Einbindung der Fasern im 
Wirkvliesstoff richtungsorieniien erfolgt. Fur spczielle Ein- 
sltzgebiete bestehl die Moglichkcit, zusatzliche langs- und/ 5 
odcr querorientierte Faserlagen zuzufiihren und zu verdich- 
len. 

' Fur die Bildung des Maschenverbundes II des Wirkvlics- 
sioffes wird das komprimierte Faservlies 7 mitlels Stopfele- 
ment 5, beispielsweise einer Bursienwalze. in die Haken der 10 
Schiebemadeln 1 eingelegt. Bei der Ruckwartsbewegung 
der Schiebemadeln 1 wird" das eingelegte Faservlies 7 voll- 
standig zur Halbmasche 9 geformt und mittels Abschlagpla- 
linen 3 als Fasermasche 10 abgeschlagen. Dabei werden ein- 
zelne Fasern F des Faservlieses 7 sowohl in Maschen meh- 
rerer Maschenreihen MR1 bis MR3 als auch Maschenstab- 
chen MSI bis MS3 eingebunden. Die Zahl der Maschen und 
Maschenstabchen, in die die Fasern jeweils eingebunden 
werden, wird durch die Faserlange und die raumliche An- 
ordnung der Faser im eingesetzten Faservlies 7 bestimmt. Je 
groBer die Lange und der Neigungswinkel der Fasern im Fa- 
servlies ist, um so hoher ist die An zahl der Bindepunkte im 
Wirkvliesstoff. 
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Hierzu 2 Seiie(n) Zeichnungen 



Patent anspriiche 25 

1. Wirkvliesstoff - Maliknit bestehend aus einem 
unversponnenem Faservlies, der mil einem einseitigen 
Maschenverbund und einer Polstruktur versehen ist 
dadurch gekennzeichnet, daB Fasern des Faservlieses 30 
(7) sowohl in Fasermaschen (10) mehrerer Maschen- 
reihen (MR1; MR2; MR3) als auch Maschenstabchen 
(MSI; MS2; MS3) des Maschenverbundes (II) veran- 
kert sind, wobei die Fasem im Bereich der Maschen 
(10) in einer nahezu querorientienen Faserlage (IE) 35 
vorliegen, und in der Polstruktur (I) Polfalien aus Fa- 
sern bzw. Faserteilen (12) in einer dreidimensionalen 
Wirrlage angeordnet sind. 

2. Verfahren zur HersteUung eines Wirkvliesstoffes - 
Maliknit - nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 40 
daB ein Faservlies (7) mil vorzugsweise diagonal zu 
seiner Langsrichtung orientierte Fasern zugefiihrt wird, 
das mittels maschenbildender Elemente (1) vollstandig 

zu Fasermaschen (10) und Polfalten umgeformt wird, 
wobei die Einzelfasern an der Bildung von Maschen 45 
(10) in rnehreren Maschenreihen (MR1; MR2; MR3) 
und Maschenstabchen (MSI; MS2; MS 3) nebeneinan- 
der beteiligt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB zusatzlich langs-, quer- und/oder querorien- 50 
tierte Faserlagen zugefuhrt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Faservlies (7) oberhalb der Arbeits- 
stelle komprimiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Faserorientierung im Faservlies (7) 
mit der EinsteUung des Legewinkels der Vlieslagen be- 
stimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Faserorientierung im Faservlies (7) 60 
durch die Komprimierung, beispielsweise mittels Wal- 
zen (11) besummt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langs- und Querfestigkeit im Wirkv- 
HesslofT durch die Lage der Fasern im Vlies (7) be- 65 
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